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АННОТАЦИЯ

В статье представлены результаты исследований по выбору стабилизатора для штаммов «СР-65К» и «БИЭМГ-51» 
ортопоксвирусов, способствующий сохранению их биологической активности при лиофилизации, хранении в различ-
ных температурно-временных условиях и транспортировке. 

Для подбора стабилизирующей среды, обеспечивающей наибольшую сохраняемость вируса в процессе лиофилиза-
ции и последующем их хранении в зависимости от состава защитных сред, температуры и срока хранения, нами были 
приготовлены по 3 образца каждого вакцинного препарата с стабилизирующими добавками: I и V образцы состояли 
из 5 % пептона и 3 % сахарозы; II и VI образцы – из 3 % пептона и 2 % сахарозы; III и VII образцы – из обезжиренного 
молока; IV и VIII образцы – контрольные. Все защитные среды добавлялись в вирусные материалы в соотношении 1:1. 

В результате проведенных исследований установлено, что из испытанных образцов стабилизирующих сред наи-
более защитным свойством для штаммов «CP-65K» ВОК и «БИЭМГ-51» ВОВ обладала стабилизирующая среда, со-
стоящая из смеси пептона (5 %) и сахарозы (3 %) в конечной концентрации, которая обеспечивала сохранности вак-
цинных штаммов в течение 12 мес. При температуре (2-8) °С и минус (40,0±1,0) °С без существенного снижения их 
биологической активности (6,50±0,14 lg ТЦД50/см3 и 6,25±0,14 lg ТЦД50/см3, соответственно).
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ВВЕДЕНИЕ

Оспа коров (Variola vaccina) – контагиозная вирусная 
болезнь крупного рогатого скота, характеризующаяся ли-
хорадкой и папулезно-пустулезной сыпью на коже и сли-
зистых оболочках. В естественных условиях, кроме коров, 
к вирусу восприимчивы лошади, мулы, буйволы, ослы, 
верблюды, кролики и человек [1]. 

Резервуаром многих ортопоксвирусов являются жи-
вотные и они могут передаваться контактным путем от за-
раженного животного к человеку. В природе основными 
хозяевами и переносчиками ортопоксвирусов являются 
дикие и хищные грызуны [2].

В последние годы во многих странах отмечается уве-
личение числа зарегистрированных случаев заболевания 
людей оспой коров [3]. В различных странах повторное 
появление или появление других ортопоксвирусов в по-
пуляциях людей и животных является актуальной гло-
бальной проблемой здравоохранения и ветеринарии [4]. 
Имеются литературные данные о инфицированиях и за-
болеваниях человека, вызванных зоонозными ортопоксви-
русами, такими как вирус оспы обезьян [5], вирус оспы 
коров [6], вирус осповакцины [7] и уникальный ортопок-
свирус Ахмета [8]. Все вышеперечисленные возбудители 
относятся к роду Orthopoxvirus, которые представляют 
собой большие ДНК-содержащие вирусы, то есть близ-
кородственные по гену. 

Циркуляция ортопоксвирусов среди диких и домаш-
них животных была зарегистрирована в различных реги-
онах мира, включая Южную Америку, Африку, Европу, 
Ближний Восток и Азию [9-11]. Эти факты вызывают оза-
боченность относительно ареалов обитания и распростра-
нения ортопоксвирусов, а также их потенциальной спо-

собности вызывать вспышки среди животных и людей, 
тем самым, оказывая дальнейшее воздействие на здоро-
вье животных и населения [12-17].

Эпидемиологическая обстановка в мире, когда челове-
ческая популяция с каждым годом становится все более 
беззащитной, характеризуется увеличением заболеваемо-
сти людей и животных близкородственными ортопоксви-
русными инфекциями. В связи с этим необходимо раз-
рабатывать новые безопасные вакцины против данной 
инфекции, потому что на сегодняшний день единствен-
ным методом борьбы с вирусными инфекциями, доказав-
шим свою эффективность, является вакцинопрофилак-
тика. Поэтому настоятельной необходимостью является 
разработка противооспенной (противоортопоксвирусной) 
вакцины нового поколения, которая была бы безопасна и 
высоко иммуногенной. 

В ветеринарной практике и фармацевтической про-
мышленности, для хранения вирусов и структурных 
компонентов вирионов использование искусственных 
питательных сред приводит к значительным и глубоким 
изменениям культурально-морфологических и биологиче-
ских свойств. Данная проблема, связанная со стабилиза-
цией биологических материалов, ввиду их лабильности, 
возникла одновременно с развитием биологической на-
уки. По полученным данным многих исследователей, наи-
более перспективным и удобным для практических целей, 
также одним из традиционных методов и надежным спо-
собом сохранения биологических агентов является лио-
филизация биопрепаратов [18, 19]. Следует отметить, что 
в процессе лиофилизации одной из важных задач, которое 
оказывает влияние на выживаемость микроорганизмов в 
высушенном состоянии при различных температурах, яв-
ляется выбор оптимальной стабилизирующей среды [20]. 
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Учитывая вышеизложенное, цель исследования состо-
яла в подборе оптимальной стабилизирующей среды, обе-
спечивающей наибольшую сохраняемость вирусов в про-
цессе лиофилизации и последующего его хранения при 
различных температурно-временных режимах.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Вакцинные штаммы. Для приготовления вакцины 
использовались штаммы «CP-65K» ВОК 65 пассажного 
уровня с биологической активностью 6,75±0,22 lg ТЦД50/
см3 и «БИЭМГ-51» ВОВ из лаборатории «Коллекция ми-
кроорганизмов» «Научно-исследовательский институт 
проблем биологической безопасности» с биологической 
активностью 6,50±0,18 lg ТЦД50/см3. 

Стабилизирующие среды. При подборе стабилизиру-
ющих сред для штаммов «CP-65K» ВОК и «БИЭМГ-51» 
ВОВ нами использованы среды в следующих конечных 
концентрациях: 5 % пептона + 3 % сахарозы (образец I); 3 
% пептона + 2 % сахарозы (образец II) и обезжиренное ко-
ровье молоко (образец III). Стабилизирующие среды сме-
шивали со стерильными вируссодержащими суспензиями 
вируса в соотношении 1:1. В опыте в качестве контроля 
использовали суспензию вируса без защитной среды (об-
разец IV). Для лиофильного высушивания суспензию ви-
руса объединили в равных объемах со стабилизирующей 
средой, с добавлением антибиотика из расчета 200000 ЕД 
гентамицина на 2,0 л и поместили в бытовой холодиль-
ник при температуре плюс 4 °С на 10-12 час. По истече-
нии времени произвели розлив технической жидкости в 
ампулы по 1,0 мл, и лиофилизировали на сублимацион-
ной установке. 

Биологическую активность вируссодержащих матери-
алов после лиофилизации оценивали по наличию харак-
терных цитопатических действий (ЦПД) вируса на куль-
туре клеток, полученных из почек ягнят (ПЯ) и титры 
выражали в lg ТЦД50/см3.

Лиофилизация вируса. Вакцинную жидкость (ВЖ), со-
стоящая из вируссодержащей суспензии и стабилизирую-
щей среды, подвергали замораживанию в пределах темпе-
ратуры минус (55-60) °С в течение 8-12 ч с фактическим 
давлением в камере 0,8-1,0 бар с нагревом полки до плюс 
(15-30) °С, температура конденсатора в пределах от ми-
нус (64-54) °С. После удаления из препаратов около 90% 
влаги (чтобы сохранить структуру таблеток, конечное со-
держание влаги должно быть в пределах 2–4 % по массе) 
проводили досушивание при температуре минус 55°С и 
температура нагрева полок составляло (25-30) °С и ко-
нечная температура биоматериала была (18-24) °С. Об-
щая продолжительность лиофилизации в сублимацион-
ном аппарате “Usifrua” (Франция) составляла 72 ч. После 
высушивания материала ампулы запаивали под вакуумом 
на карусельно-коллекторном аппарате. Высушенные пре-
параты считались пригодными для практического приме-
нения только при наличии вакуума в ампулах. Поэтому 
все запаянные ампулы проверялись на наличие вакуума, 
с помощью аппарата Д’Арсонваля, где наличие фиолето-
во-синего свечения в ампулах свидетельствовала о нали-
чии вакуума. 

Для изучения сохраняемости вакцинного вируса ли-
офилизированные ампулы с разными защитными сре-

дами были заложены на хранение при различных тем-
пературно-временных режимах: при температурах плюс 
(37,0±0,5), (22,0±3), (2-8) °С и минус (40,0±1,0) °С сро-
ком до 12 месяцев. 

Определение сохраняемости вируса in vitro. По исте-
чении определенного срока хранения нами была изучена 
сохраняемость штаммов «CP-65K» ВОК и «БИЭМГ-51» 
ВОВ с разными защитными средами после длительного 
хранения определяли путем титрования в культуре кле-
ток ПЯ согласно методике [21], извлекали по 3 ампулы и 
проверяли на соответствие вакцины её характеристикам 
по следующим параметрам: внешний вид, влажность, на-
личие вакуума и растворимость. Степень снижения ак-
тивности вируса оценивали по разнице титра в исходном 
материале.

Статистическая обработка. Статистическую об-
работку экспериментальных данных проводили с по-
мощью программ Excel из пакета Microsoft Office 2010 
(Microsoft Corp., USA) и Graphpad Prism 9.0. С исполь-
зованием t-критерия Стьюдента оценивали обнаружен-
ные межгрупповые различия. Результаты представлены 
в виде (Х±m, где X – среднее арифметическое значение, 
m – стандартное отклонение). Расчет ЛД50 осуществляли 
по методу Кербера. Статистически значимыми результа-
тами эксперимента считали значения при уровне значи-
мости Р<0,05 [21].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

После инфицирования культур клеток ПЯ штаммами 
«CP-65K» ВОК и «БИЭМГ-51» ВОВ менее чем за 24 часа 
наблюдалось начало ЦПД вируса, за 32-35 ч отмечалось 
поражения до 85-95% монослоя клеток (скопление кле-
ток в виде «гроздьев винограда). В результате, была при-
готовлена вируссодержащая суспензия (ВСС) из штаммов 
«CP-65K» и «БИЭМГ-51» с биологической активностью 
6,75±0,14 lg ТЦД50/см3, 6,50±0,14 lg ТЦД50/см3, соот-
ветственно и определена их стерильность на отсутствие 
контаминации бактериальной и грибковой микрофлорой. 
После объединения ВСС со стабилизирующими средами 
(пептон 5% + сахароза 3%; пептон 3% + сахароза 2% и 
обезжиренное молоко) в соотношении 1:1 подвергали их 
сублимационной сушке. В таблице 1 представлены дан-
ные о биологических показателях экспериментальных об-
разцов вакцины против оспы коров до и после лиофили-
зации.

Из данных таблицы 1 видно, что в процессе лиофили-
зации двух штаммов лучшая сохраняемость вируса была 
в образцах вакцины I (пептон 5% + сахароза 3%) и II (пеп-
тон 3% + сахароза 2%), где снижение биологической ак-
тивности составило для обоих образцов в пределах до 
0,55 lg ТЦД50/см3, тогда как снижение активности в III 
образце с обезжиренным молоком было больше и соста-
вило до 0,75 lg ТЦД50/см3. 

Далее для изучения защитных свойств стабилизирую-
щих сред лиофилизированные вакцины из двух штаммов 
хранили при разных температурно-временных режимах 
плюс (37,0 ± 0,5), (22,0 ± 3), (2-8) °С и минус (40,0 ± 0,5) 
°С в течение 12 месяцев. 

Исследуемые образцы вакцины, приготовленные из 
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Таблица 1. Результаты определения биологической активности лиофилизированных образцов вакцины в культуре 
клеток ПЯ до и после лиофилизации (X± m, n=3)

Штаммы вируса № образца и содержание 
компонентов в ВЖ

 Титр вируса до сушки, lg 
ТЦД50/ см3

Титр вируса после сушки, 
lg ТЦД50/см3

СР-65К

I образец 
пептон 5% + сахароза 3%

6,75±0,14

6,50±0,14

II образец 
пептон 3% + сахароза 2% 6,25±0,14

III образец 
обезжиренное молоко 6,00±0,14

«БИЭМГ-51»

IV образец 
пептон 5% + сахароза 3%

6,50±0,14

6,25±0,14

V образец 
пептон 3% + сахароза 2% 6,18±0,17

VI образец 
обезжиренное молоко 5,75±0,14

Рисунок 1. Сохраняемость лиофилизированной вирусвакцины из штамма «CP-65K» ВОК:
А – показатели биологической активности при температуре плюс (2-8) ° С; Б – показатели биологической активности при темпе-

ратуре минус (40,0 ± 1,0) °С.
Примечание: Контроль – нативная вирусная суспензия без стабилизатора
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штамма «CP-65K» ВОК с стабилизирующими средами об-
разцов I (пептон 5% + сахароза 3%), II (пептон 3% + саха-
роза 2%) и III (обезжиренное молоко) исследовались до 
3 суток при температурах (37,0±0,5)°С и (22,0±3)°С. По 
результатам исследований установлено, снижение биоло-
гической активности штамма «CP-65K» ВОК, по сравне-
нию с исходной культуральной суспензией, при указан-
ных температурах и составило не выше 0,25 lg ТЦД50/см3 
при использовании среды 5% пептона и 3% сахарозы, 0,50 
lg ТЦД50/см3 при стабилизирующей среде второго образца 
и 0,75 lg ТЦД50/см3 при использовании обезжиренного мо-
лока. Лиофилизированные вакцинные препараты с защит-
ными добавками из пептона и сахарозы представляли со-
бой мелкопористую, компактную массу в виде таблетки, 
желтовато-серого цвета, а вакцинные образцы, высушен-
ные с обезжиренным молоком пористые таблетки бело-
ватого цвета. 

При температурах плюс (2-8) °С и минус (40±1,0) °С, 

в образцах I (пептон 5% + сахароза 3%) и II (пептон 3% + 
сахароза 2%) наблюдалась наилучшая сохраняемость ви-
руса в течение 12 мес. Результаты проведенных опытов 
представлены на рисунке 1 (А, Б). 

Согласно рисунку 1 А, от момента лиофилизации (0 
сутки) и в течение 360 дней (конечный срок наблюде-
ния) хранения при температурах плюс (2-8) °С и минус 
(40±1,0) °С (рисунок 1 Б) общее снижение биологической 
активности вируса оспы коров в образцах вакцины с со-
держанием (пептона 3-5% и сахарозы 2-3%) было мини-
мальным, в пределах до 0,55 lg ТЦД50/см3, тогда как в 
образце вакцины с обезжиренным молоком достигало до 
0,75 lg ТЦД50/см3. 

Результаты сохраняемости штамма «БИЭМГ-51» ВОВ 
с различными стабилизирующими средами при разных 
температурно-временных режимах представлены на ри-
сунке 2 (А, Б, В, Г, Д и Е). 
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 На рис. 2, показано, что при температуре (37,0±0,5) °С 
образцы вакцины из штамма «БИЭМГ-51» с содержанием 
(пептона 3-5% и сахарозы 2-3%) хранятся не более 3 сут, а 
при температуре (22,0±3) °С не более 5 суток и наблюда-
ется снижение активности (p<0.0001) 0,75 lg ТЦД50/см3 

и 0,31 lg ТЦД50/см3, соответственно. Температура хра-
нения при плюс (2-8) °С и минус (40,0 ± 0,5) °С положи-
тельно повлияла на сохраняемость всех групп независимо 
от состава защитной среды. В результате исследований по 
хранению вирусов из штаммов «CP-65K» и «БИЭМГ-51» 
установлено, что активность вируса без стабилизирую-
щей среды была существенно ниже в сравнении с образ-
цами со стабилизирующими средами (p<0.0001) на про-
тяжении всего срока наблюдения. 

Таким образом, на основании данных, представленных 
на рисунках 1 и 2, можно сделать вывод о том, что сохра-
няемость штаммов «CP-65K» ВОК и «БИЭМГ-51» ВОВ 
напрямую зависит от температурно-временных режимов 
хранения и вида стабилизирующей среды. Сравнитель-
ный анализ сохраняемости данных штаммов, независимо 
от состава стабилизирующей среды, при температурах 
(37±0,5) °С и (22±3) °С хранятся не более 3-5 суток, со-
ответственно. Биологическая активность штаммов вируса 
в течение всего срока наблюдения (12 мес.) при темпера-
турах плюс (2-8) °С и минус (401) °С сохранялась в об-
разцах I (5 % пептон + 3 % сахароза) и II (3 % пептон и 
2 % сахароза), без существенного снижения биологиче-
ской активности. Следует отметить, что после лиофили-
зации титр вируса в образцах вакцины из вышеуказан-
ных вакцинных штаммов без защитной среды снизился 

до значений, статистически значимых в сравнении с дру-
гими образцами. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Необходимость представленной работы обусловлена 
значительным распространением заболеваний, вызванных 
ортопоксвирусами, и увеличением количества исследова-
ний, направленных на разработку ветеринарных препара-
тов для иммунопрофилактики и иммунотерапии и техно-
логия производства ветеринарных препаратов включают 
этапы хранения вирусов, для консервирования которых 
используют лиофилизацию со стабилизирующими сре-
дами. 

По литературным данным известно, что на сохран-
ность вирусов в ходе лиофилизации влияют этапы и ус-
ловия процесса высушивания, подготовка материала и 
состав защитных сред [22]. К условиям высушивания от-
носятся режимы охлаждения, температура начала субли-
мации, степень вакуумирования камеры установки для 
сублимации, обеспечение необходимых значений остаточ-
ной влажности. По данным литературы для лиофилизации 
вирусов необходимо использовать медленное охлажде-
ние, поскольку инфекционная активность лиофилизиро-
ванных вирусов после быстрого охлаждения снижается 
[17]. Также в ряде случаев при добавлении в защитную 
среду некоторых стабилизирующих веществ также проис-
ходит снижение инфекционной активности вирусов. Это 
обусловлено образованием прочных химических связей 
данных веществ с вирионами в процессе лиофилизации, 
что приводит к инактивации вирусов [17, 19].

Рисунок 2. Сохраняемость лиофилизированной вирусвакцины против ВОК из штамма « БИЭМГ-51» при разных температурно- 
временных режимах:

А – после суточного хранения; Б – после 6 суточного хранения; В – после 12 суточного хранения; Г – 30 суточного хранения; Д – 
110 суточного хранения; Е – 365 суточного хранения; IV образец состоит из 5 % пептона и 3 % сахарозы; V образец – из 3 % пеп-
тона и 2 % сахарозы; VI образец – из обезжиренного коровьего молока и VII образец – нативная вирусная суспензия без стабили-

затора.
Примечание: Статистическая обработка данных проведена с использованием программы Graph Pad Prism 9 с двух сторонним 

методом ANOVA, при этом: **** - p≤0.0001; *** - p≤0.0001; ** - p≤0.0091; * - p≤0.0263;
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 В ветеринарной практике в качестве стабилизирую-
щих веществ при лиофилизации вирусов используют от-
дельно или в разных комбинациях пептон, желатин, саха-
розу, обезжиренное молоко, глутамат натрия, сыворотку 
крови позвоночных и ее компоненты [23].

Chifney et al. [24] рекомендовали при лиофилизации 
аттенуированных штаммов поксвирусов использовать 
среду, содержащую 2,5% гидролизата лактальбумина и 
5 % сахарозы. При хранении лиофилизированного ви-
руса с данной средой защиты не было отмечено сниже-
ния его активности в течение 1 года при минус 20°С. Дру-
гие авторы [25, 26], при лиофилизации вируса оспы овец, 
в качестве защитной среды использовали обезжиренное 
молоко. По результатам исследований Кореба О.А. уста-
новлено, что из 14 прописей наилучшим стабилизирую-
щим эффектом в отношении штаммов вируса оспы овец 
обладала среда, содержащая пептон в концентрации 3-5% 
и сахарозу – 2,5-5%, которая рекомендована для хране-
ния матриксного штамма для приготовления вакцины. 
Штамма вируса оспы овец, высушенные со стабилизи-
рующими средами, сохранились при температуре 4 °С и 
минус 20 °С без существенного снижения активности на 
протяжении года. 

Подобные исследования были проведены в условиях 
НИИПББ [27], в которых при подборе защитных сред для 
аттениурованного штамма «КМ-40» вируса оспы вер-
блюдов были использованы среды в следующих конеч-
ных концентрациях: 6,5% пептон; 6,5% пептона + 5% са-
харозы; 3% пептона + 0,5% желатина + 3% сахарозы и 
обезжиренное коровье молоко. В результате проведенных 
исследований установлено, что оптимальной защитной 
средой для вируса оспы верблюдов являлись обезжирен-
ное коровье молоко, а также 6,5% пептон. Эти стабилиза-
торы позволили хранить вирус в течение 15 мес при тем-
пературе плюс (2-8) °С и при минус (40,0±1) °С в течение 
20 мес (Данные не опубликованы). 

Стабилизирующая среда из обезжиренного молока од-
нокомпонентная, не сложное в приготовлении, но исполь-
зование данной среды в наших экспериментах привело к 
снижению биологической активности вирусов после ли-
офилизации и не смогла обеспечить длительное хране-
ние, влияя на некоторые биологические свойства. По этой 
причине данная защитная среда для ортопоксвирусов яв-
ляется нестандартным продуктом, и получение ее требует 
дополнительных затрат. 

Резюмируя вышесказанное, при выборе защитной 
среды было отдано предпочтение использованию в ка-
честве стабилизатора при изготовлении вакцины против 
оспы коров, пептону и сахарозе, в конечных концентра-
циях 5% и 3%, соответственно, где биологическая актив-
ность составляла для штаммов «CP-65K» ВОК – 6,50±0,14 
lg ТЦД50/см3 и «БИЭМГ-51» ВОВ 6,25±0,14 lg ТЦД50/см3. 

По полученным результатам в ходе экспериментов, 
проведенные нами, более высокие показатели хранение 
вакцинных штаммов вируса оспы коров в течение года 
отмечены при температуре (2-8) °С и минус (40,0±1,0) 
С, где наблюдалось наименьшее снижение биологиче-
ской активности в образцах I и II. Следует отметить, что 
температуру минус (40,0±1,0) °С в условиях хозяйства и 
транспортировки обеспечить трудоёмко, в связи с этим 

для хранения и транспортировки вакцинных препаратов 
при температуре плюс (2-8) °С, является оптимальной и 
эффективной. 

Таким образом, для ортопоксвирусов рекомендуется 
использовать метод лиофилизации с последующим хра-
нением и транспортировки при температуре плюс (2-8) °С 
и допускается хранения при температуре минус (40,0±1,0) 
°С.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На основании полученных результатов, для лиофи-
лизации штаммов «CP-65K» ВОК и «БИЭМГ-51» ВОВ 
была выбрана стабилизирующая среда состоящая из 5% 
пептона и 3% сахарозы в конечных концентрациях, тем-
пература для хранения является плюс (2-8) °С в течение 
года и рекомендуемая температура для транспортировки. 
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ANNOTATION

The article presents the results of research on the choice of a stabilizer for strains «CP-65K» and «BIEMG-51» 
orthopoxviruses, which helps to preserve their biological activity during lyophilization, storage in various temperature and 
time conditions and transportation.

To select a stabilizing medium that ensures the greatest preservation of the virus during lyophilization and subsequent 
storage, depending on the composition of protective media, temperature and shelf life, we prepared 3 samples of each vaccine 
preparation with stabilizing additives: I and V samples consisted of 5 % peptone and 3 % sucrose; II and VI samples - of 3 % 
peptone and 2 % sucrose; III and VII samples - from skimmed milk; IV and VIII samples - control. All protective media were 
added to the viral materials in a 1:1 ratio.

As a result of the conducted studies, it was found that of the tested samples of stabilizing media, the most protective property 
for the strains «CP-65K» CPOX and «BIEMG-51» smallpox vaccine virus had a stabilizing medium consisting of a mixture of 
peptone (5 %) and sucrose (3 %) in the final concentration, which ensured the safety of vaccine strains for 12 months month. 
at a temperature of (2-8) °C and minus (40.0±1.0) °C without a significant decrease in their biological activity (6.50±0.14 lg 
TCID50/cm3 and 6.25±0.14 lg TCID50/cm3, respectively). 

Keywords: cowpox virus, strain, stabilizing medium, lyophilization, storage, stability. 
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ТҮЙІН

Мақалада ортопоксвирустардың «СР-65К» және «БИЭМГ-51» штаммдары үшін лиофилизациялау, әртүрлі темпе-
ратуралық-уақыттық жағдайларда сақтау және тасымалдау кезінде олардың биологиялық белсенділігін сақтауға ықпал 
ететін тұрақтандырғышты таңдау бойынша зерттеулердің нәтижелері келтірілген.

Қорғау ортасының құрамына, температурасына және сақтау мерзіміне байланысты кептіру және кептіруден кейін 
сақтау процесстерінде вирустың барынша сақталуын қамтамасыз ететін оңтайлы тұрақтандырушы ортаны іріктеу 
үшін тұрақтандырушы қоспалары бар вакциналық препараттардың 3 үлгісін дайындадық: I және V үлгілер 5 % пеп-
тоннан және 3 % сахарозадан; II және VI үлгілер - 3 % пептон мен 2 % сахарозадан; III және VII үлгілер - майсыздан-
дырылған сүттен; IV және VIII үлгілер - бақылау үлгілері. Барлық қорғаныс орталары вирустық материалдарға 1:1 
қатынасында қосылды. 

Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде «CP-65K» (СPOX) штамы және вакцина вирусының штамы «БИЭМГ-51» үшін 
тұрақтандырушы орталардың сыналған үлгілерінің ішінен ең оңтайлы қорғаныштық қасиетке ие болған 5 % пептон 
және 3 % сахароза (соңғы концентрацияда) қоспасынан тұратын тұрақтандырғыш орта таңдалды, бұл ортада вирустың 
биологиялық белсенділігінің айтарлықтай төмендеуінсіз (тиісінше 6,50±0,14 lg ТЦД50/см3 және 6,25±0,14 lg ТЦД50/
см3) °С және минус (40,0±1,0) С кезінде сақталуын қамтамасыз етті. 

 Түйін сөздер: сиыр шешек вирусы, штамм, тұрақтандырушы орта, мұздату, сақтау, тұрақтылық.
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